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Tips for larare och andral

Det hir hiftet dr ett férdjupningsmaterial till liromedlet Boken om skogen. Om elevernas
forkunskaper om skog dr sma rekommenderar vi att ni dven liser Boken om skogen, som vi

hinvisar till pd ett par stillen. Boken om skogen kan bestillas fran Skogen i Skolans hemsida.
www.skogeniskolan.se

P4 hemsidan finns ocksd en lirarhandledning samt vningsbank, faktablad, skogsstatistik,

nyheter och tips pd andra bra hemsidor dir man kan férdjupa sina kunskaper.

B Boken om skogen — lite om allt mgjligt som ror skog, hur skogen ser ut och varfor
skogen ir viktig for oss alla.

B Skogen och klimatet — om skogens betydelse f6r klimatet och hur vi kan anvinda
skogen och dess produkter f6r att minska vixthuseffekten.

B Skogen och samhéllet — om hur skogen péverkar

samhillet pd ohka.satt, boken lnne'halle‘r flera berit Lankar
telser dir ldsarna sjilva far ta stillning till vad de
o www.holmen.com
tycker i olika frigor. Irf.se
B Mat i skolskogen — massor av recept pd mat att www.skogeniskolan.se
laga 1 skogen. www.skogsindustrierna.org

I . www.skogssallskapet.se
B Médjligheter med skolskogen — tips om hur det

gar till att skapa en skolskog, hur man bygger upp

www.skogsstyrelsen.se

www.svebio.se

en skolskogsverksamhet och ocks& en massa tips
www.tmf.se

pa aktiviteter att gora dir. i
www.skogssverige.se
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Mycket mer an du tror — och dnnu mer ar pa gang.

Det vill vi visa i det har fordjupningshaftet om

skogens produkter. Se dig omkring och upptack
att skogen ger oss massor av nyttiga produkter
av tra och papper. Dessutom bidrar skogen
med biobranslen, som blir &nnu viktigare da

vi ska minska utslappen av vaxthusgaser.

Visste du att man kan goéra klader av skog?
Plast av skog? Och mycket annat...

Spannande lasning!




Skogsprodukter ar mycket
mer an bara tra och papper.

Blojor, som innehaller en

speciell typ av pappersmassa,

gmar ocksa en produkt med

““ursprung i skogen. roto:sca
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Att anvinda ¥6rﬁybaﬁa ravaror som skap.as medi hjalp av
solens energi blir n5dv§ndigt i en varld 'som har hallbar
utveckling’som ledstjérna. Tré, papper, biobranslen och
andra proddkter fran skogen spelar da en viktig roll.

Foto: Peter Gerdehag

Sol, luft och vatten

Egentligen ar det rena magin - sol, luft, vatten och lite naringsamnen

ar det enda som behdvs. Sedan gor klorofyllet och fotosyntesen

resten. Traden vaxer och skogen ger oss virke till vara hus, bransle att

varma oss med och papper att skriva pa. Och mycket, mycket mer ...

D et mest fantastiska ir att den hir processen
bara fortsitter. Om vi skéter skogen rite

— och hushéllar med den — s tar skogen inte slut.
Och det finns minga saker att anvinda den dill ...

Tré och papper ir vil de skogsprodukter vi
tinker pa forst. Trihus och trimdbler finns ju
runtomkring oss. Dérrar, fonster och golv ir ofta
gjorda av trd och mycket av vdr mat transporteras
pA lastpallar av tri, kanske ocksa i lddor av tri.
Dessutom har vi ju alla smésaker som blyertspen-
nor, tumstockar, tandpetare med mera.

Pappersprodukter som tidningar, bocker och
skrivarpapper hittar vi ocksd 6verallt. I konkur-
rensen med plast, aluminium, plit med mera
klarar sig pappersforpackningarna ocksa allt bittre.
Mjslkforpackningen ir av papper (eller kartong
om man ska vara petig) och minga mobiltelefoner
och andra elekeronikprylar siljs i kartongforpack-
ningar. Och utan wellpapplddan skulle nog Sverige
stanna, se sid 21.

Allt det hir 4r sjilvklarheter som vi vant oss
vid. Men forskarna utvecklar ocksd helt nya pro-
dukter: nanopapper som ir starkare n jirn, pap-
per som inte brinner, trifasader som inte behéver
tvittas m.m. Lis mer pd sid 30.

Brénsle ir den tredje stora skogsprodukten.
Okande mingder grenar, bark och spill frin skogs-
industrin tas tillvara som klimatvinligt brinsle
som kan ersitta olja. Allt mer virme till vira
bostider kommer alltsa frin skogen.

Snart fir vi ocksa skogsbrinsle till véra bilar.
I Pited by

gger man en fabrik som ska gora “tall-
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diesel”, tillverkat av tallolja frin skogsindustrin. Dir byggs ocksd en férsoksanliggning for att

tillverka DME, ocksd det ett fordonsbrinsle baserat pd skogsindustrins restprodukter. Se sid 27.

Kemikalier och lakemedel frin skogen hor ocksd till framtidsprodukterna. Nagon har riknat

ut det finns 40 000 naturliga kemiska dmnen i tridens bark. Likemedelsféretagen hoppas och

tror att triden ska ge oss medicin mot hjirtsjukdomar, cancer med mera. Kemisterna tar redan

idag fram “gréna kemikalier” ur skogsrdvaran, som bland annat kan ersitta oljebaserade kemi-

kalier d4 man tillverkar plast.

I de féljande kapitlen kan du lisa mer om de produkter och de biobrinslen som vi idag far

fran skogen. Du fir ocks nigra glimtar av vad forskarna och produktutvecklarna har pa ging,

inte minst inom bioraffinaderierna. Framtiden ser vildigt spinnande ut. Ménga unga forskare

lockas nu av méjligheterna att géra dnnu mer av sol, luft och vatten ...

Papperstidningarna har fatt

tuff konkurrens av internet och
s6ker nya végar att nd unga
lasare. “Stylist” ar en gratisut-
delad veckotidning, som vander
sig till yngre kvinnor i London.

Foto: Anders Thorén.




Vad som hander nér en produkt
anvants ar viktigt for miljon,

se Skogen och klimatet sid 24.

| Sverige atervinns cirka 70

procent av pappersprodukterna.

Anvant tré tas tillvara som
biobransle.

Tyvérr hamnar alltfér manga
anvanda produkter i naturen.
Papper och tré har da den for-
delen att det bryts ned och
atergar till kretsloppet. Flera
andra material, till exempel
manga sorters plast, bryts ned
véldigt langsamt och kan orsaka
stor skada. Forskare har till
exempel upptéckt att faglar
och fiskar far i sig plastbitar
som de tror varit mat.

Hushallning och effektivitet

Om nagra decennier ar vi nio miljarder manniskor pa den har plane-
ten. Att hushalla med jordens resurser och vaxla 6ver till férnybara
ravaror och fornybar energi ar darfér mer angelaget an nagonsin.

Skogen kan vara en del av 18sningen, men vi méste ta hand om rvaran pa ett effekeivt sitt.
Spillet vid tillverkningen av papper, tri och bioenergi maste minimeras och biproduketer,
overskottsvirme och allt annat som ”blir 6ver” miste tas om hand. Ateranvéndning och

tervinning 4r ocksd viktigt f6r att minska resursférbrukningen.

Sverige har goda férutsattningar for detta. Det finns gott om skog och Sverige har
ocksa en méngsidig skogsniring, dir skogsbruk, sigverk, massa- och pappersindustri sam-
verkar s att skogsravaran utnyttjas fullt ut. Aven en stor del av avverkningsresterna — frimst
grenar och tridtoppar — tas om hand och anvinds som biobrinsle.

Totalt sett utnyttjas skogsrévaran allesd pé ett rationellt sitt. Men forskarna och industrins
specialister férsoker stindigt hitta nya sit att fi ut innu mer nyttigheter av skogen. I fram-
tiden kan vi dirfor rikna med nya typer av skogsproduketer, effektivare biobrinslen och mer
resurssndla tillverkningsprocesser.

Férnybar ravara. Alla material som férnyar sig och som darfér inte kommer att ta slut inom en éverskadlig
framtid. Tra &r en fornybara ravara, bransle fran skogen ger férnybar energi.

Sagverk

ILLUSTRATION: BO PERSSON, DESIGNMAKARNA

Bioenergi-anldggning
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Véarme och el

Bark, span  Trévaror
och pellets

Nastan allt tas tillvara

Sagverken, massa- och pappersbruken och skogsbolagens bio-
bransleproducenter samverkar sa att alla delar av traden kommer
till anvéandning och att dven biprodukterna tas om hand.

Grenar och tradtoppar (GROT) som blir
over da skogen avverkas gar till bioenergi-
producenter, som levererar varme och el till
hushallen.

Sagtimret, som &r det mest vardefulla virket,
gar till sagverken som gér travaror, till exem-
pel brador och halvfabrikat till mébel- och
snickeriindustrin.

Massaveden gar till massa- och pappers-
bruken som gér olika slags papper, tidnings-
papper, wellpapp och hushallspapper.

Biprodukterna tas ocksd om hand. Sagver-
kens flis ar en viktig ravara fér massabruken.
Sagspanet levereras till spanskivindustrin
och barken anvénds som biobrénsle. Mas-
sabrukens viktigaste biprodukt ar returlutar,

som bruken sjalva anvander som biobrénsle
i sina angpannor. Flera massabruk ar nastan
sjalvférsérjande pa véarmeenergi och elek-
tricitet.

Overskottsenergin i fabrikerna tas ocksa till
vara. Till exempel anvands varmeenergi fran
massabruken till att torka papper som till-
verkas i pappersbruken. Det &r ocksa vanligt
att skogsindustrin levererar 6verskottsvirme
till kommunernas fjarrvarmenat och pa sa vis
hjalper till att vérma upp bostader.

Det hér samspelet mellan olika typer av
skogsindustrier och andra verksamheter gor
att skogsravaran utnyttjas maximalt. Sa gott
som allt tas tillvara, antingen som produkter
eller som bioenergi.

Restprodukt

blir hastprodukt
Kutterspan (hyvelspan) ar en
restprodukt fran traindustrin.
Spanet anvands som stré i
stall och ridhus. Fér att gora
hanteringen av spanet enklare
pressas det ihop i balar som
paketeras.

avfall

Noll avfall

Kartongbruket Iggesund
Paperboard i Halsingland
har under manga ar for-
sokt ta tillvara alla restpro-
dukter, som annars skulle
blivit avfall. Sedan i januari
2009 har bruket nastan
inte behovt kora nagot
avfall alls till soptippen.
Den senaste restproduk-
ten som Iggesund Paper-
board lyckades hitta ett
anvandningsomrade for
var slam, som nu blandas
med aska for att bygga
vagar med.

Returlut. En vétska som har anvénds vid kokning av sulfatmassa. Returluten innehaller veddmnen som,
da vatskan dunstats in, blir biobransle. En stor del av kemikalierna atervinns.

Biprodukt. En produkt eller ett dmne som uppstar vid tillverkning av en annan produkt (huvudprodukt).

Restprodukt &r vanlingen en beteckning pa avfall som kan anvandas till nagot nyttigt. | dagligt tal skiljer

man ofta inte pa restprodukter och biprodukter.




— naturligt och anvandbart

Tra ar ett av de mest anvandbara material som finns. Det ar darfér som
vi har s manga saker av tra omkring oss. Sékert beror det ocksa pa att
de flesta manniskor tycker om naturliga material.

l \ / I dnniskor har anvint redskap och andra saker av trd i tusentals r. Linge var tri det

vanligaste byggmaterialet, men i modern tid kom det alltmer att tringas undan av andra
byggmaterial. Under mer 4n hundra 4r var det faktiskt p& grund av brandrisken forbjudet att
bygga héga hus av tri, se sid 10. Nir det férbudet omprovades och togs bort borjade man bygga
allt fler flervdningshus av trd. Den 6kande klimatmedvetenheten har ocksé gett trihusbyggandet
ett uppsving. Att tri 4r ect klimatvinligt material virderas nu hogt.

Trahus

Idag byggs allt fler héga hus av tra. Det har
attavaningshuset, som finns i Vaxjo, ar nastan
helt byggt av tra. Trahusen har ofta en putsad
fasad, vilket gor att de ibland ser ut som
betonghus. Den har fasaden, &r emellertid
gjord av tra.

Foto: Midroc.

Snickerier och
inredningar

For att ett fonster ska halla lange maste traet
vara av mycket hog kvalitet. Helst ska det vara
karnvirke av furu (tall) med tata arsringar. Pa
fénsterfabrikerna kontrolleras allt tra innan

det tas in i produktionen. Till exempel anvénds
réntgen for att avsldja sprickor som man annars
inte kan se. Foto: Anders Thorén.

Mobler

Unga svenska mébeldesigners later tala om sig.
Stolen "Raw” &r formgiven av Jens Fager, som
ocksa tillverkat den sjélv i ett antal numrerade
exemplar. For att ge stolen ett grovhugget
“ratt” utseende, har Jens Fager jobbat med
bandség. Foto: Muuto.

Traemballage

Tralddan ar kanske inte varldens mest
spannande produkt. Men |&dor, lastpallar

och olika typer av trdemballage &r faktiskt -
det nést storsta anvandningsomréadet for | =

. o . % -. -
svenskt tré. Utan sadant traemballage WES

skulle landets varutransporter inte fungera. |

| .
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Gran anvinds mest

Gran &r det traslag som
anvands mest som bygg-
nadsvirke. Till inredningar
och snickerier anvénds
bade gran och furu (tall).
Ek, bok, ask och annat
16vtré anvands till golv
och mabler.

Lika brandsakert

Tra betraktas idag som

lika brandsakert som
andra byggmaterial. En
husstomme av tra, dvs.
den trékonstruktion som
bar upp huset kan faktiskt
sta emot brand betydligt
langre &an en stalkonstruk-
tion. Darmed finns det mer
tid for slackningsarbete
innan huset rasar samman.
De flesta husbrander
bérjar i inredningen. Tré ar
da ett sakrare material &n
plast, som brinner snabbt
och utvecklar giftigare rok.

Nar ismannen Otzi, som levde
for 5 300 ar sedan, hittades fann
man en mangd trasaker som han
burit med sig, vapen, redskap,
behallare med mera. Varje sak
var tillverkad av det traslag som
bast passade andamalet. Hela

17 olika traslag hade anvénts.
Stenaldersmanniskan visste alltsa
en hel del om tra.
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| Sverige byggs nu manga flervaningshus av tra. Det hér sexvaningshuset finns i Inre hamnen i Sundsvall.

Alla tiders
byggmaterial

Vi har i alla tider anvant tra for att bygga vara bostader. | dag ar cirka 95
procent av svenska villor, sommarstugor och andra smahus gjorda av tra.
Pa senare ar har man ocksa borjat bygga stora hus av tra. Hyreshus med
sex till atta vaningar ar nu inte ovanliga.

I gamla tider var trd det naturliga byggnadsmaterialet for bdde stora och smé hus. S4 sminingom
tringdes triet undan av sten, tegel och andra byggmaterial for stdrre byggnader. Sedan en bit in
pd 1900-talet har stal och betong varit de klart dominerande byggmaterialen f6r flerbostadshus.

Tillbakagingen for trd hade flera orsaker. Stenhus blev en statussymbol och de ansdgs ocksa
mer hillbara och brandsikra. Négra 6desdigra stadsbrinder ledde till att det pa 1870-talet infordes
forbud mot att bygga trihus med mer 4n tv3 viningar.

Renéssans for tra

Som en f6ljd av ny kunskap om tri, byggnadsteknik och brandskydd togs forbudet bort 1994, efter
hela 120 4r! Nu byggs hdga bostadshus, stora sporthallar och hela stadsdelar av tri. Stdl och betong
dominerar fortfarande, men var sjunde ny ligenhet byggs idag i trihus.

Att trd dr ett klimatsmart byggnadsmaterial betyder mycket. Den moderna tribyggnadstekniken
gor det majligt att bygga snabbt och billigt. Stora delar av byggnaderna — ibland hela ligenheter
med koks- och badrumsinredningen firdigmonterad — produceras i fabriker. Mycket av det jobb
som annars skulle ske i regn och rusk utférs dd inomhus. Byggplatsen blir en monteringsplats och
byggtiderna blir mycket kortare dn forr.

Traditionen spelar stor roll

Hur man bygger hus har med tradition att gora och skillnaderna mellan olika linder 4r stora. I USA
finns en ling trihustradition och en stor andel trihus, medan man i exempelvis Tyskland bygger gan-
ska f3 flerbostadshus av tri.

England och Sverige hor till de linder i Europa dir trihusbyggandet 6kar snabbast. I England
byggs framférallt smahus i trd, men i London uppf6rdes 2008 ett niovdningshus av trd, som da var
det hogsta i Europa. Sverige ligger ling framme vad giller flerbostadshus i tri. Till exempel har den
nya trihusstadsdelen Ville Broar i Vixjo fitt stor uppmirksamhet. Forskare, byggare och triféretag
samarbetar inom Ville Broar for att utveckla nya, effektivare och mer energisnila byggmetoder.

Limtra - starkt och vackert

Limtra ar mycket starkt i férhallande till sin vikt. Darfér anvénds limtrabalkar
ofta for att bara upp tak i sporthallar, flygplatser eller andra stora byggnader.

Limtra tillverkas genom att langa plankor (lameller) limmas ihop under stort
tryck. Sadant hoplimmat virke blir mycket starkare an en enskild planka.
Genom att fingerskarva ihop manga lameller kan man tillverka limtrébalkar
som ar mycket langa. Foto: Martinsons.

<

| skogen véxer ditt nya hem.
Det récker med 200 sadana
har sma plantor fér att man
efter 70-80 ar ska kunna bygga
trastommen till ett fem-
vaningshus.

Har vaxer din stol

Att tillverka en stol av tra ar ett
satt att ta tillvara en naturlig
ravara. Skogen i Sverige tar inte
slut eftersom man planterar fler
nya trad an de som sagas ned.
Tré ar alltsa en férnybar ravara.
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Fingerskarvning. Genom att
kapa bort de sémre delarna av
plankorna och skarva ihop de
basta bitar far man travaror av
hégre kvalitet. Fingerskarvning
anvands ocksa for att satta ihop
flera plankor da man behéver
extra langt byggmaterial.

Foto: Rolf Andersson.



Precis som att
manniskor féds
och dér, ar det
viktigt att mobler
kan bli till jord
igen. Darfér ar
naturmaterial bra

Nirvan Richter, Norrgavel

Tré- och
mobelindustrin

Till tra- och mébelindu-
strin réknas de féretag
som féradlar det sagade
timret till fonster, dorrar,
kok, inredningar, goly,
trahus och mébler. Aven
foretag som tillverkar
fritidsbatar, husvagnar,
emballage, leksaker
m.m. har en stor andel
traféradling i sina foretag.
Enligt branschféreningen
TMF kommer tré- och
mdbelindustrin att fram
till 2015 behéva nyan-
stalla 10 000 personer.
Manga av de nuvarande
medarbetarna gar snart i
pension och det behdvs
déarfér nya snickare,
designers, arkitekter,
maskinoperatdrer, tek-
niker och ingenjérer.
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Abba, Zlatan och...

... svenska
tramobler!

Svenska mébler ar kanda i hela varlden. Mobler gjorda av ljusa traslag
som furu, bjork, ask och bok, har blivit en symbol fér svensk design.

Kvalitet, enkelhet och kinslan for tri gjorde svenska mébelformgivare kinda under 1900-talets
forsta hilft. Och med IKEA, virldens storsta mébelvaruhuskedja, tog svensk tridesign for alltid en
plats i mobelhistorien.

Nistan tre fjirdedelar av de svenska triméoblerna exporteras. En stor del gér till nirbeligna
marknader som Norge och Tyskland, men iven i avligsna delar av virlden som Japan, USA och
Mellanéstern ir svenska mébler eftertraktade.

Den svenska mébel-
industrin har pressats
hart av konkurrens frin

linder med ligre [one- och
ravarukostnader. De senaste
drens ligkonjunktur har
ocks satt sina spar i mobel-
branschen. Féretagen har
blivit firre och antalet med-
arbetare har minskat, men
inom mobelindustrin ser
man 4nda goda tillvixtmoj-
ligheter. Den 6kande klimat-
medvetenheten talar for tri.
Konsumenterna har blivit
mer intresserade av natur-
liga material och séker
kvalitet och hallbarhet,

istillet for slit- och sling.

Den har lansstolen har
formgivits av Nirvan Richter
pa Norrgavel, som produ-
cerar alla sina mébler av
massivtra eller andra natur-
material. Stolen tillverkas
av bok eller ask och
ytbehandlas med tréolja,
sépa eller tempera.

Foto: Norrgavel.

raforadling

— ger jobb och inkomster

| media ar ordet féradling vanligt.

"Vi maste vidareforadla den svenska
skogsravaran och hoja produk-
ternas féradlingsvarde...”

Vad menar man? Jo, att det idr

smart att inte bara producera plank
och bridor utan ocksa géra bord och
stolar av skogen. Och vackra furu-
fonster, hiftiga bjorkmabler, exklusiva
ekparkettgolv med mera. Produkter som
ger oss bittre betalt, helt enkelt.

Sverige ar ett av de lander som expor-
terar mest trivaror (det vill siga “bridor
och plank”). Men det finns ocksd en stor
svensk triféridlingsindustri som bestdr av
mobelfabriker, trihustillverkare och tusentals
foretag som tillverkar fonster, dérrar, golv och
trappor med mera. Totalt i landet finns cirka

8 600 sédana foretag, som drligen siljer for 70
miljarder konor varav en tredjedel ir exportfor-
siljning.

18 miljoner kubikmeter travaror En skogsmaskinférare producerar

ca. 5 000 kubikmeter virke per ar

6 miljoner .

kubikmeter

till foradlings-

industrin
12 miljoner ?;rg:z;:gr l I Sagade travaror
kubikmeter Vérdet efter - j i
exporteras for i féradling i sdgverket gl,gr:::?::ll\"eri
21 miljarder kr 140 miljarder kr

féradlingsindustrin

Foradling 6kar vardet...

Ar 2008 producerade de svenska sagverken 18 miljoner kubik-
meter travaror. Det mesta, 12 miljoner kubikmeter, exporterades
fér sammanlagt 21 miljarder kronor. En mindre del av trévarorna,
6 miljoner kubikmeter, saldes till den svenska traféradlings-
industrin. Vérdet av de férédlade produkterna, mébler, golv,
inredningar m.m., blev hela 140 miljarder kronor. Féradlingen
innebar alltsa att vardet pa traet 6kade manga ganger om.

...och ger fler jobb

En skogsmaskinférare producerar ungefar 5 000 kubikmeter
virke per ar. | sagverket ger detta virke jobb at ytterligare

1,2 personer. Nar de sagade travarorna sedan tas om hand
av mobel- och traindustrin ger det jobb till hela 13 personer,
i mobelfabriker, smahusfabriker, fonster- och dorrfabriker och
annan traféradlingsindustri. En skogsmaskinférares arbets-
insats ger alltsa jobb at ytterligare drygt 14 personer.

ILLUSTRATION: BO PERSSON, DESIGNMAKARNA
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a
Foto Henrik Smedmark

Tré- och mobel- ®* e )/ Du vaknar i din traséng gjord i Tibro och sténger av vackarklockan
fndusmn fings ® ( som star pa (trd)sangbordet fran Horred. Du satter ner dina bara
i hela landet. De o . o
8600 foretagen <+ @ @ ® o f fétter pa de breda golvplankorna fran Nybro. Tittar ut genom
har tillsammans ® o ’. fonstret gjort i Burtrask av norrlandsk karnfuru. Vilken hirlig dag!
40 000 anstallda. o0
L u krokar av morgonrocken fran kladhangaren fran Vagger
. Du krok gonrocken fran kladhangaren fran Vaggeryd
och dppnar dorren som tillverkats i Astorp. Efter ett par kliv ned-
[ h éppnar dé tillverkats i Astorp. Efter ett par kliv ned

o
for Norsjotrappan ar du i koket, med inredning fran Tidaholm. Fundera pa?

Du sétter dig i stolen frdn Sméalandsstenar. Allt det har &r ocksa B Se dig omkring i klassrummet. Hur manga olika saker av tré hittar du? Gér en
gjort av... ja, du forstar. lista! Vilka traslag &r de gjorda av tror du? Ge exempel pa saker i klassrummet,

som &r tillverkade av andra material, men som kunde varit gjorda av tra?
Kanske ténker du inte pa allt trd du har runtomkring dig, fran

B Tror du — som manga i mébelbranschen - att folk kommer att satsa mer pa

Eigon ill kyall- Men en sal &r ssker. Livet skulle bli gansia tomt kvalitet an pa slit och slang? Andra tycker att kvalitet ar for dyrt och att det

utan svenskt tra ... ar kul att képa billigare grejor och byta lite oftare ...
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— en del av dagen

Papper ar naturligt. Ravaran kommer fran tréd eller andra vaxter.
| Sverige anvands mest tall, gran och bjork, se Boken om skogen.

D et dr svart att tinka sig en dag utan bocker, anteckningsblock, skrivarpapper, sedlar, pappers-
forpackningar och andra pappersprodukter. Papper finns ocksé pi minga stillen som vi kanske
inte tinker pé: i laminatgolven som vi trampar p4, som filter i bilar och kylskdp och ibland ocks& som
isolering i elektriska ledningar.

At s olika produkter kan tillverkas av samma material, beror pd att papperet fér helt olika egenskaper
beroende pa vilka ravaror och vilken tillverkningsteknik som viljs. Hushllspapper ska till exempel vara
mjuke och ha god uppsugningsférmaga, medan materialet i en wellpappldda ska vara hirt och vatten-
avvisande. Papperet i en sopsick méste vara extremt starkt, medan toalettpapper ska vara litt att riva av.

Allt det hir kan pappersmakare och andra specialister 8stadkomma. P4 de foljande sidorna kan du

lisa mer om de storsta anvindningsomradena f6r papper — som tryckpapper, som férpackningsmaterial
och som hygienpapper.

Ytan &r viktig
Nagot “vanligt” papper finns egentligen
inte. Olika typer av papper har valdigt olika egenskaper,
inte minst vad galler papperets yta och férg. En bok far gérna ha ett matt och lite
gultonat papper, som ar vilsamt f6r gonen. Men den som gér en reklambroschyr at Ferrari

Tryckpapper

Tidningspapper ska vara billigt, men anda

starkt sa att det tal att kéras i supersnabba
tryckpressar. Papperet i vara tidningar tillverkas

av mekanisk sa kallad pappersmassa. Visserligen
gulnar sadant papper efter ett tag, men man brukar
ju inte spara dagstidningar sé&rskilt lange.

Manga tidningspappersbruk blandar sin mekaniska
pappersmassa med returpappersmassa. Returpappers-
massan &r inte stark, men den ger tidningspapperet en
jamn och fin tryckyta. Vissa tidningspappersbruk anvander
enbart returpappersmassa. Sidan 18.

Forpackningsmaterial (QVE

Den har parfymférpackningen ar gjord av kartong, som ar 0
uppbyggd av fem olika fiberskikt som fyller olika funktioner.
Alla skikten bestar av blekt sa kallad kemisk massa med langa
fibrer, vilket gér kartongen stark och vit.

De starka fibrerna gér férpackningen stadig, men styrkan
behovs ocksa for att kartongen ska kunna bigas (vikas) utan att ta
skada. Ytan &r bestruken med pigment (fargémnen) som gér att den
kan férses med kvalificerat tryck. Exklusiva férpackningar lamineras ofta,
det vill saga beldggs med ett skikt av plast. Den har férpackningen har
av miljéskal laminerats med “bioplast”, som ar komposterbart. Sidan 20.

Hygienpapper

Hushallspapper ska vara mjukt och ha god uppsugningsfor-
maga. Pappret har gjorts fluffigt genom en speciell teknik
i pappersmaskinen. Det mjuka och luftiga papperet ar inte
sarskilt starkt. Darfor tillsatter pappersmakarna kemikalier
somgodr att papperet haller ihop dven da det blir blott.
Hushallspapper blir ocksa starkare om man tillverkar det
i flera skikt.

Det mjukaste och vitaste hushallspapperet ar vanligen
gjort av blekt kemisk massa, medan enklare hushallspapper
ofta tillverkas av returpappersmassa. Sidan 22.

y ‘—'/

LaS mer! Du kan lasa mer om papperstillverkning och olika typer av pappersmassa i Boken om skogen, sidan 34.

vill ha ett blankt papper, som associerar till den blénkande lacken. Papperet ska ocksa ha en
kritvit tryckyta som gér att bilderna pa bilen far den exakt ratta Ferrari-fargen.

16 17



Att lasa for
manga bocker
ar skadligt

Mao Zedong,
Kinas ledare 1949-1976

Manga &r aktiva

pa natet

B 70% av alla Européer
ar med i nagot social
natverk pa Internet.

M Facebook vaxer med
mer an 300% per ar,
Twitter med 1000%.

Bl Det gors 31 miljarder
sokningar pa Google

Tryckpapper
— fér information, kultur och reklam

Kan du ge exempel pa nagra pappersprodukter? Pa den fragan
blir “tidningar” nastan alltid férsta svaret. | engelskan anvands
till och med samma ord for tidning som f6r materialet papper.

D etta dr forstds ingen tillfillighet. En av papperets viktigaste uppgifter har alltid

varit att — som tidning — férmedla information. Papper ir ocksd ”informations-
och kulturbirare” i bocker och tidskrifter.

Historiskt har papperet haft avgorande betydelse for nyhetsférmedling och yttrandefrihet.
Att strypa tillgdngen pé papper for politiskt obekvima tidningar 4r ett klassiskt knep, som
ménga diktaturer anvint. Att brinna bocker med “fel” politiske eller religiost innehall
4r en annan flitigt anvind metod.

PappersInterne

Tufft f6r papperstidningen

Ny teknik och nya medievanor har gjort det allt svirare for papperstidningarna att
hivda sig i konkurrensen med internet. Bdde i USA och i Europa har dagstidningarnas
upplagor minskat kraftigt, liksom annonsfrsiljningen.

Fér manga minniskor har papperstidningen emellertid en sjilvklar plats i vardagen.
Mer 4n 60 procent av svenskarna ldser en papperstidning minst en gdng om dagen.
Men nittidningslidsandet har nu blivit lika vanligt, s frigan 4r vad som hinder nir den
yngre generationen vixer upp.

Tidskrifterna behaller sina lasare

Tidskrifterna har klarat sig bra i konkurrensen och ir tillsammans med Internet

en mediaform som 6kar i anvindning. Varannan svensk liser en tidskrift varje dag.
Totalt i landet konsumerar vi nistan 350 miljoner tidskrifter pd ett &r. Det startas
ocksd villdigt mdnga nya tidskrifter, frimst specialtidskrifter om hilsa, heminredning
och andra ”livsstilsmagasin”.

varje manad. . IR o . .
) / | I dagens mediasamhille dr papperet bara ett av ménga alternativ och pappersmedierna
B 200 miljoner man- .. ° . P P ° s
. J . moter hird konkurrens, frimst frén internet. P4 vissa omrdden tappar papperet terring,
niskor &r registrerade
pa MySpace. pe e ]
Kélla: Bonnier AB Tidningar, bocker, reklam och andra trycksaker har linge varit — och ir fortfarande —

men pd andra dr papperet ett svérslaget alternativ.

de stora anvindningsomridena

for svenske papper.
Free o
phones
<>
demand
@ Supplements
Shopping
o
<>

1980 D O D
G (oo

Lo
2008

4 @ » Catalogues
sites
o @D

@ Local radio Newspapers @
>

- o Parki
Det nya medielandskapet @
Antalet reklammedier har pa ett par decennier vuxit

. o o . . Free @ @ Public
explosionsartat. Framférallt &r det internetmedier som @ @

tillkommit, men dven TV, radio, mobiltelefoner med mera

konkurrerar nu med tryckta medier om reklampengarna. Omsétt- Ty w @

ningen har i Sverige 6kat fran 8 miljarder 1980 till 35 miljarder 2008.

Kalla: Bonnier AB
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Boken — en svarslagen produkt

Bocker tycks ocksd vara en svarslagen pappersproduke. Bistsiljare som
Stieg Larsson Milleniumsvit och Dan Browns Da Vinci-koden lises
av miljontals minniskor i hela virlden. Sverige hor till de linder dir
det kops flest pocketbicker per invdnare. Hur konkurrensen frin

de nya e-bockerna ska paverka bokférsiljningen terstdr att se.

Kataloger lockar till internetkoép

Internet har nistan helt konkurrerat ut den traditionella postorderhandeln — men
ind4 ges katalogerna ut i miljonupplagor. Férklaringen ir att folk tycker om att
bliddra i katalogerna, titta pa bilderna och lita sig inspireras till kop. Sedan gor
man sjilva bestillningen via nitet. Undersokningar i de nordiska linderna visar att
hela 35-45 procent av dem som handlar pa nitet forst soker sig till katalogerna.
Overraskande nog ir det de yngre konsumenterna (gruppen 15-29 ir) som mest

anvinder katalogerna som inspirationskilla.

Direktreklam - gar bra i daliga tider

Direktreklamen héller ocks3 stillningarna mot andra reklammedier.
Undersskningar visar att under de senaste decenniernas ckonomiska
kriser s& 6kade direktreklamen trots att de totala reklamsatsningarna
drogs ned. Forklaringen i4r sannolike att direkereklamen har som syfte
att ge omedelbar forsiljning, vilket prioriteras i simre tider. Annan
reklam, exempelvis TV reklam, har mer langsiktiga syften, till exempel
att gora ett varumirke mer kint.
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Wellpapp - ett extremt styvt material

Wellpapp ir ett av de mest anviinda fdrpackningsmaterialen. Det tillverkas
genom att limma ihop plant papper (liner) med “vigat” papper (fluting).
P4 site fir man ett material som dr mycket starke och styvt. Wellpapp
dr i férhéllande dill sin vike ett av de styvaste material som finns. De vanliga
bruna wellpapplddorna anvinds ofta som transportférpackningar, till
exempel for att skicka varor med lastbil.

Det finns ocksd vit wellpapp, som kan férses med dekortryck och
anvindas till butiksférpackningar.

Forpackningskartong

"Vanlig” vit forpackningskartong, som 4r uppbyggd av flera fiberskike,
anvinds dill allt frin enkla pizzakartonger till mycket genomtinkea livsmedels-
forpackningar, likemedelsforpackningar och exklusiva kosmetikaférpackning-
ar. Férpackningskartong ir en av de mest avancerade pappersprodukterna.
For kartongbruket giller det vanligen att anvinda olika typer av
pappersmassa i de olika skikten, for att ge férpackningen exakt de
onskade egenskaperna. Det 6versta skiktet brukar ha hogst kvalitet
for att ge ett snyggt tryck. Billigare pappersmassa, t. ex. mekanisk
massa eller returfibermassa, anvinds ofta i miteskikeen for ate till ligre
kostnad gora kartongen tjock och stadig.

Framtidens férpackningar
Produktutvecklingen gir snabbt och kartong- och

pappersindustrin férsoker ta fram material med nya
egenskaper, till exempel wellpapp som ir helt vatten-
avvisande, superstarkt fdrpackningspapper, kartong-
material som kan formas p4 liknande sitt som plast m.m.
PYS ° Allt fler "intelligenta” férpackningar lanseras ocks3, till
exempel likemedelsférpackningar som piminner dé det
F O r p a C k n I n g a r dr dags att ta medicinen, livsmedelsférpackningar som

varnar nir innehdllet borjar bli f6r gammalt osv.

Foto Cypak

4 — som skyddar, séljer och informerar

Forpackningar ar det nast storsta anvandningsomradet for papper
och kartong. En bra férpackning maste kunna skydda varan hela vagen
fran fabriken till butiken och hem till konsumenten.

Med bra
en det stills minga fler krav dn sd. Férpackningen ska passa fabrikens produktions- f.. k .
och distributionssystem. Litta och starka forpackningar 4r ofta det biista — men de fir ] orpac nlngar
naturligtvis inte vara f6r dyra. n é r varorna fra m

I butiken ska férpackningarna vara enkla att hantera. Och sa ska de vara snygga och kunna

visa upp varorna pi ett bra sitt i hyllorna. De miste ocks kunna informera om sitt innehall. I manga lander forstérs en stor del av

Naturen har sina egna fér- . o .
maten innan den nar fram till konsu-

packningar. Aggskal, banan- Till exempel att det finns plats for innehllsdeklaration, bist-fére-datum och streckkod.
skal med mera &r engangs- Allt oftare stills det idag krav pd att férpackningarna bide ska tillverkas av fornybar rivara menterna. Bora férpackningar l:.)idrar till
forpackningar som ingar i och g# att dtervinna. De fir heller inte orsaka negativa effekter pa vare sig miljon eller klimatet. att minska sadana problem. Till exem-
ett kretslopp. De skapas av pel har sadana har speciella kartong-
n"aturerl och nbr?’ts till slut ner Forpackningar av kartong uppfyller med rage de hir kraven. Till skillnad frin till exempel : ‘JI fijrpackningar egenskaper som gor att
LOrre::: :::ii::g:rre;::gfget' glas ir de ldcea vilket gor att inte gir 4t s§ mycket brinsle dd varorna transporteras. Och bist av A Iy . man inte behéver anvanda kylbilar for
och trs ' alle dr att kartongforpackningar tillverkas av en fornybar rdvara och atc de gir att dtervinna. N : att transportera mjélk och juice.
Antingen gér man nya forpackningar av dem eller ocksd eldar man upp dem och fir virme. ! : Foto: Tetra Pak.
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Hygien-
produkter

— papper ndra manniskan

Papper ar ett av de allra férsta material som en nyfédd liten manniska

kommer i kontakt med. Mjukt papper finns till hands for att tvatta
och torka, och personalen har ofta rockar av cellulosamaterial.
Snart kommer bldjorna pa, ocksa det en produkt fran skogen.

M jukpapper — eller hygienpapper som det ofta kallas — ir det papper som kommer

minniskan allra nirmast. Hushllspapper, pappersnisdukar och toalettpapper

ir vardagsprodukter. Aven inom vérden spelar pappersprodukter en viktig roll, se nedan.
Atminstone ir det s i den rikare delen av virlden. I fattiga linder ir papper en bristvara,
men i utvecklingslinderna har tillgingen p4 hygienprodukter 6kat. Enkla produkter som
blsjor, toalettpapper och mensskydd betyder mycket for minniskors hilsa och livskvalitet.

Mjukpappersprodukter 4r i grunden ganska enkla produkter, som bygger pa att cellu-
losafibrernas naturliga sugférmdga tas tillvara. Returpappersmassa ir den vanligaste rivaran,
men i de dyrare kvaliteterna anvinds ofta kemisk massa for att gora papperet mjukare och
mer sugande.

Den avancerade blgjan

Kanske tinker man inte pa blgjor som en "pappersprodukt”, men eftersom de till storsta
delen tillverkas av pappersmassa — och siljs i miljardantal runt om i virlden — ir blgjor en
av de viktigaste skogsprodukterna. Den huvudsakliga rivaran ir si kallad fluffmassa, en typ
av pappersmassa som har extra hdg sugférmaga.

Dagens blgjor ir tekniskt avancerade konstruktioner, som byggs upp av flera skikt med
olika funktioner. Det éversta skikeet ska suga upp viitska s snabbt det gar, nista skikt ska
sprida den, det tredje ska lagra den och sa vidare ...

Hushallspapper, mens-
skydd och andra hygien-
pappersprodukter ar
vardagsprodukter i rika
lander, men en lyxvara i
manga uvecklingslander.
Foto: SCA.

For att kunna gor tunnare och mer bekviima blgjor tillsitts ofta s kallade superabsorbenter, som
har extremt hog sugformédga. Superabsorbenterna tillverkas av oljebaserade material, men forskarna
4r nu pa god vig att ta fram ett material baserat pa skogsrivara med nistan samma sugférméga. Det
kommer att gora blsjorna mer miljévinliga och dven méjliga att kompostera.

Specialprodukter fér sjukvarden

Minga hygienpappersprodukter anvinds inom vardsektorn. Till exempel bir personalen som
arbetar i en operationssal pd ett sjukhus ibland rockar, méssor och munskydd som framstills av ett
cellulosabaserat engdngsmaterial. Kompresser, tvittlappar och andra smasaker kan ocks3 tillverkas
av cellulosamaterial. Aven papperslakan och vuxenblsjor anvinds i stor omfattning inom vérden.

Kraven pa hygien ir forstds hoga. Cellulosamaterialet i manga sjukvardsprodukter méste vara
extremt rent och fibrerna fir inte ge ifrin sig imnen som paverkar minniskokroppen. Ménga
produkter steriliseras med rontgenstrilning, gas eller dnga, vilket ocksa stiller sirskilda krav pa
materialet. De foretag som 4r specialiserade pa produkeer for sjukvarden investerar mycket pengar
i forskning och produktutveckling.

faktiskt ha reklamen. Diskutera for- och
nackdelar med direktreklam!

m Kommer papperstidningar och bécker
att konkurreras ut av nattidningar och
e-bdcker? Vilka ér de gamla och nya
mediernas styrkor och svagheter?

m Vilka &r férpackningarnas viktigaste upp-

gifter? Finns det for mycket “onédiga”

o

Fundera pa?

m Se dig omkring i klassrummet. Hur manga
olika slags pappersprodukter ser du? Nagra
andra produkter som kommer fran skogen?

B Manga manniskor har “Reklam, nej tack!”
pa sin brevlada, men de allra flesta vill

férpackningar? Vilka krav tycker du man

Gor ditt eget papper!

Prova pa ett tvatusenarigt hantverk. Att gora eget papper
ar enkelt och spannande, sarskilt om man testar med att
blanda in fina blad, blommor och véaxter i den massa som ska
bli papper. Ga in pa www.skogeniskolan.se/ovningar och s6k sadana produkter fanns?

ska stalla pa en "bra” férpackning?

B Pa vilka satt kan pappers- och cellulosa-
baserade produkter vara nyttiga inom
sjukvarden? Hur gjorde man férr innan

pa "gor ditt eget papper”. Foto: Anders Thorén Hur &r situationen i utvecklingslander?
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Biobréansle. Bransle som

bestar av biomassa, det

vill saga material med bio-
logiskt ursprung. Exempel
pa biobransle fran skog och
skogsindustri ser du pa
bilderna nedan.

Bioenergi. Energi som
utvinns ur biobréanslen.

@ Grenar och toppar (Grot) ar
det vanligaste skogsbrénslet.

@ Groten huggs sénder i sma
bitar som kallas flis.

© Bark ar ocksa ett bra bransle.

O Manga villor virms upp med
pellets istallet for olja. Pellets
gors av sammanpressat sag-
span, bark och annat spill
fran sagverken.

© Fordonsbrénslen, till exempel
talldiesel, tillverkas av ravaror
fran skogen.
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Biobransle

— lagrad solenergi

Biobransle fran skogen ar i grund och botten lagrad solenergi.
Traden i skogen har ju vuxit sig stora med hjalp av solens ljus.
Nar vi varmer vara bostader med ved, flis eller trépellets ar det
alltsa solens energi vi drar nytta av.

s / id sidan av papper och tri ir biobrinsle skogens tredje storsta produktomride — och det

som vixer allra snabbast. Savil politiker, foretag och skogsigare som hushall bidrar till ate vi
anvinder allt mer bioenergi. De flesta ir 6verens om att vi av klimatskil maste minska anvindningen
av olja och da ir biobrinslen frin skogen ett alternativ. Idag kommer nistan en tredjedel av den
energi vi anvinder i Sverige frin skogen!

Uppvérmning av bostider och andra lokaler 4r det stdrsta anvindningsomridet for biobrinslet
frin skogen. Minga villor virms numera med ved och triipellets istillet for olja. Alle fler kommuner
anvinder ocksa skogsbrinslen i sina fjirrvirmepannor och kraftvirmeverk, se sid 27.

Elektricitet kan faktiskt ocksé vara en “skogsprodukt”. Vissa typer av massa- och pappersbruk
tillverkar energi. Brinslet utgors av de amnen i tridens ved som det inte gir att gora papper av.

Fordonsbranslen frin skogen ir ett spinnande utvecklingsomride. P4 flera hall i Sverige byggs

eller planeras stora anliggningar som ska tillverka biodiesel och andra klimatvinliga brinslen.

Halva tradet
blir biobransle

Tra, pappersmassa och papper ar val det som man framst tanker
pa som skogsprodukter. Men faktum ar att mer an halften av

s
de trdd som sagas ned blir biobransle.
Pappersbruken och sagverken kan inte anvinda tridens grenar och toppar. Istillet tas

de delarna av tridet ofta om hand som biobrinsle. Det betyder att ungefir en tredjedel
av tridet blir bionenergi. Ibland huggs ocks4 stubbar till flis som anvinds )

som biobrinsle. /

Trédets stam tas om hand i sagverken for att géra plankor och brider och
i massa- och pappersbruk som tillverkar papper. Men industrin kan inte

Nar pappers- och tra-
produkter anvants fardigt,
och inte gar att atervinna,
kan de anda gora nytta i
kretsloppet som brénnbart
avfall. Sadant avfall, som
ocksa ar ett biobransle,
kan brannas for att ge
varme och elektricitet.

anvinda hela stammen utan en stor del utnyttjas som brinsle. -

Sammanlagt blir dirfér mer 4n halva tridet bioenergi.

Toppen - blir biobrénsle

Grenarna - blir biobréansle

Stammen - cirka halften
blir biobréansle

Massaved
De 6vre delarna av
stammen tillverkar man
pappersmassa av. (De delarna
av stammen kallas darfér massa-
ved). Om man ska gora starkt
papper kan man bara anvanda
halften av veden i stammen

- resten blir biobransle.

Sagtimmer

Av den nedre, grova delen av trad-
stammen, sagar man bréder. (Den delen
av stammen brukar darfér kallas sag-
timmer). Men eftersom en tradstam
ar rund blir det mycket ved "“6ver”
sedan man sagat ut braderna.

De delarna hugger man till flis som
man gor trafiberskivor eller biobransle
av. Av sagtimret blir ungefar hélften
biobransle.

Stubben - kan bli biobréansle F

Rotter - kan bli biobransle

Plank och brad
sagas sa har

*‘ON:BOPERSSON, DESIGNMAKARNA
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Skogen varmer...

Som i alla tider ger oss skogen véarme, men nu pa nya och mer effektiva satt.

Biobransle
varmer manga
villor

m Fyra av tio svenska villor
varms enbart av bio-
branslen eller biobrans-

len i kombination med el.

B | svenska villor &r ved
det vanligaste biobrans-
let. En fjardedel av vill-
orna varms huvudsak-
ligen med hjilp av ved.

B Att kombinera ved-
eller pelletseldning med
solfangare ar bra, efter-
som man da ofta slipper
elda i pannan pa som-
maren.
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Manniskor har i alla tider anvant bransle fran skogen fér att varma sig.
Sa ar det ocksa idag — men pa nya och battre satt.

Brinnved ir ett viktigt brinsle, inte bara i U-linder utan ocksa i de utvecklade linderna som har
gott om skog Hundratusentals hushdll i Sverige har en vedkamin, kakelugn eller vedpanna som
extra virmekilla. Mdnga klarar sin uppvirmning genom enbart vedeldning.

Svenska folket ir alltsd flitiga vedhuggare, men allt fler smahusigare satsar pd mer foridlade
biobrinslen. Till exempel ir "pellets” ett populirt villabrinsle eftersom det 4r litthanterlige och
effekeivt. Pellets tillverkas av sdgspan, bark och annat spill fran sigverk och andra triindustrier.
Totalt i samhiillet dr sént som “blir 6ver” nir skogen huggs ned — grenar och toppar (grot) — det
dominerande skogsbrinslet. Groten huggs sénder till smébitar,”flis”, som anvinds i industrins
och kommunernas virmepannor.

Industrin byter ut oljan

Industrin anvinder allt mer biobrinsle. Manga fabriker 4r pa vig att bli oberoende av olja.
Skogsindustrierna, som ju har eget biobrinsle, har sirskilt goda mojligheter. Stora mingder bark,
sdgspan och andra restprodukter tas tillvara som biobrinsle.

Det giller sirskilt de bruk som tillverkar si kallad sulfatmassa. Dir 16ses veden upp med
kemikalier som frigér fibrerna med hela sin styrka i behéll. Men eftersom bara hilften av veden
utgdrs av sidana fibrer tar man vara pd resten som ett virdefullt biobrinsle. Sulfatmassabruk
behover dirfor nistan inte kopa in ndgon energi alls, vare sig elekericitet eller olja. Vid vissa bruk
blir det istillet ett $verskott pd virme som man siljer som fjirrvirme till niraliggande samhillen.

...och ger drivmedel

2

Snart kan vi tanka talldiesel. Aven DME, ett dieselbilsbransle
som gors av massabrukens restprodukter, ar pa vag. Férgasning
av trapulver till fordonsbrénsle &r ett annat hett utvecklingsspar.
Sa visst ska vi ha skogen i tankarna framover ...

Bensin och vanlig diesel — som gors av olja — har fitt konkurrens. Utvecklingen av miljo-
och klimatvinliga drivmedel har tagit fart och skogen kommer att anviindas som rivara.

Men det tar tid att hitta nya brénslen som kan ersiitta bensin och diesel. Biodrivmedel
som etanol och biodiesel, som redan finns p&4 marknaden, har fitt en hel del kritik eftersom de
gors av rdvaror som ir livsmedel — majs, sockerror och raps. Och nir de nu anvinds ocksd for
att gora drivmedel av trissas, matpriserna upp i utvecklingslinder. Det har ocksg riktats kritik
mot att regnskog avverkats for att istillet odla palmer och annat som rivara for biodrivmedel.

De nya biobrénslena som nu ir pd vig — "andra generationens biodrivmedel” — ska inte
konkurrera med livsmedelsproduktionen. De ska ocksa bli energieffektivare och dirmed mer
klimatsmarta. Ndgra av de nya fordonsbrinslena kommer att tillverkas av skogsravara.

Fundera pa?

m Vad kommer vi att ha for drivmedel f6r vara bilar om 10 ar? Om 25 ar?

®m Manga menar att den stora efterfragan pa etanol och biodiesel har lett till 6kade
matpriser som slagit hart mot fattiga ménniskor. Kan man undvika problemet
och &nda satsa pa biodrivmedel?

Manga satsar
pa biodrivmedel

| Sverige pagar flera projekt
dér malet ar att i stor skala
tillverka biodrivmedel fran sko-
gen. Har ar nagra exempel:

Talldiesel. | Pitead byggs en
unik anldggning for att tillverka
biodiesel av tallolja, som &r en
biprodukt fran massabruken.
“Talldieseln” ska blandas

med vanlig diesel, saddan som
lastbilar och en del personbilar
anvander. Ju mer s&dan tall-
diesel som anvands istallet for
vanlig diesel, desto mindre blir
utsldppen av klimatpaverkande
koldioxid.

DME och metanol. | Pitea

har lange gjorts forsok att
tillverka fordonsbranslet DME
genom att férgasa svartlut fran
massabruket Smurfit Kappa.
DME fungerar utméarkt som
drivmedel i lastbilar om man
gor en enkel férandring av
dieselmotorerna. Nu byggs en
testanlaggning dar DME-tek-
niken ska provas i storre skala.

Samtidigt har Domsjé Fab-
riker planer pa att bygga en
stor DME- och metanolanlagg-
ning i Ornskaldsvik.

Ett stort projekt for forgas-
ning av trépulver fran skogs-
rester (hyggesavfall, bark,
stubbar m.m.) har ocksa inletts
vid Energitekniskt Centrum i
Pitea.

Forgasning av flis. | Varnamo
testas férgasningsteknik

for att tillverkning av saval
syntetisk diesel som DME och
metanol. Som ravara anvands
bland annat flis och pellets.
Tekniken kan ocksa anvéndas
for att framstalla biometan, ett
alternativ till fossil naturgas.
Projekten drivs i samarbete
med Linné-universitetet.

Biogas i Géteborg. Géteborg
Energi bygger en stor anldgg-
ning dér biogas framstalls av
spill fran skogsbruket (sa kallad
grot). Biogasen kommer att
distribueras ut p& gasnéatet och
anvandas for fordonsbrénslen,
men ocksa i industrin och i
kraftvarmeverk. Produktionen
borjar i slutet av 2012.
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Skogen ger ocksa elkraft

[ ) Gron el, det vill saga elektricitet som produceras med hjalp

skogsbranslen, har blivit en betydelsefull skogsprodukt.
Skogsbruket levererar stora méngder skogsravara till kom-
munala och privata elkrafproducenter. Samtidigt blir massa-

bruken allt stérre producenter av el, bade fér de egna

Mer biobransle behoven och f6r forsaljning.
att ta tillvara
Idag tas ungefér halften av avverk- Att samtidigt producera bide virme och elektricitet ir det bista sittet att dra

ningsresterna i skogen (groten)
tillvara, men den andelen kommer
sakert att 6ka. Mojligheterna att f&
mer biobrénsle ar alltsd goda, men
det maste ske pa ett satt som inte
skadar skogstillvaxten, miljon och
den biologiska mangfalden. anvinds i hela Malmé kommun.

nytta av biobrinslena. I Sverige finns idag (viren 2010) ett 150-tal sidana sa kallade
kraftvirmeverk. Brinslet till dem kommer till allra stérsta delen frén skogen. Kraft-
virmeverken ger bdde fjirrvirme och elektricitet till stider och mindre samhillen.
Skogsindustrin, har inte lika manga anliggningar, men istillet i4r flera av dem
mycket stora. Till exempel producerar skogsbolaget Sodra lika mycket el som

Sa fungerar ett kraftvarmeverk
X

Angan leds till en turbin som
producerar el och varmvatten
som gar ut till hushallen. Generator

Ravaran ar tills
allra storsta delen
skogsbrénslen

till exempel
pellets.

El till
hushallen.

Turbin

Angpanna Kondensor

Vattnet

varms upp

till 490-gradig Varmt vatten

anga. Till fjarrvarme "

Avkylt
o Vatten

‘*%,{ . o
e
‘ Tre av fyra hushall varms

upp med fjarrvédrme, och det
mesta av den energin kommer
fran skogsbranslen.

Biobrénslet mals
till pulver och blases
sedan till biopannans
brénnare.

Kélla: Energimyndigheten och SVEBIO (Svenska Bioenergiféreningen).
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Bioraffinaderier

— gor mer av skogen

Klimatvanliga fordonsbranslen, men
ocksa helt nya produkter, ska tillverkas

i framtidens "bioraffinaderier”. Redan nu
finns sadana bioraffinaderier i full drift,
men de kommer att bli fler och mycket
mer avancerade.

Ett bioraffinaderi ar en fabrik som féradlar skog, eller annan biologisk révara, pd liknande sitt som ett
oljeraffinaderi foridlar riolja till bensin med mera. En viktig skillnad #r alltsd att man i bioraffinaderiet anvinder
fornybar ravara. Bioraffinaderier ir dirfor viktiga d4 man av klimatskal vill ta fram alternativ till oljebaserade
produkter som bensin, diesel och plast.

Grundidén med skogsnéringens bioraffinaderier ir att fi ut s& manga virdefulla produkter av skogsrdvaran
som mojligt, mer dn bara trd och papper allts. Till exempel kan ett massabruk investera in ny teknik for ate
tillverka morgondagens fordonsbrinslen. Men majligheterna 4r mycket fler 4n si. Rimaterial till bioplast,
textilier, kemikalier, firger, livsmedel och till och med likemedel kan framstillas i skogsindustrins bioraffinaderier.
De nya produkterna anvinds ofta f6r mycket speciella indamal. Till exempel innehéll virmesksldarna i Christer
Fuglesangs rymdfirja ett cellulosamaterial framstillt vid bioraffinaderiet i Doms;jd Fabriker.

Utvecklingen av nya produkter gir nu med rekordfart och forskarna flyttar hela tiden fram grinserna for

vad som 4r méjligt. Ménga tror att den nya biotekniken ska leda till en omvilvning inom skogsniringen eftersom
nya marknader och nya anvindningsomraden f6r skogen har 6ppnats. Sikert 4r att en stor del av framtidens
skogsprodukter kommer att tillverkas i bioraffinaderier. Men forskarna ser forstds ocksé andra méjligheter.

Pa nasta uppslag hittar du exempel pé utvecklingsspar sivil inom bioteknik som inom andra framtidsomraden.
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Nanosparet

Varldens starkaste papper till-
verkas pa Kungliga Tekniska
Hoégskolan i Stockholm. Detta
Nanopapper* ar sju ganger star-
kare &n vanligt papper och dess-
utom okénsligt fér vatten. Det ar
hart som gjutjarn och oméijligt
att sla en spik igenom. Ar detta
en framtidsprodukt?

Plastsparet

Vanlig plast tillverkas av olja eller
naturgas och ger utslépp av koldioxid.
Att istallet producera plast av tra (cel-
lulosa) kan darfor vara klimatsmart. Till
- exempel tillverkas instrumentpaneler

Kemisparet

p

Skogen &r ravara till en rad "gréna”
kemikalier, till exempel tillsatser som
far betong att flyta ut battre i gjut-
formarna. Tradens lignin ger naturligt
bindemedel i farger och sa har vi ju
tallolja, etanol, metanol och allt annat
som trékemister tar fram for att forse
varlden med klimatvénliga alternativ
till bensin och diesel. Ar gréna
kemikalier fran

och dérrpaneler i vissa bilar av natur-
och fiberkompositer, som innehaller

plast framstélld av tra. Och norrman-
nen gor cellulosaacetat, som blandas

i den plast man gér tand- *Namnet kommer av —

borstar av. Omtio r X cellulosafibrer P skogen rétt
finns det sakert / \ mals ned till spar?
K nanopartiklar

mycket mer som innan de
gors av plast ‘ anvinds | |
fran skogen - ‘ J ipappers- | (

9 | -l‘ maskinen. ' |
eller? . y \

Framtidens
produkter

— flippar eller floppar?

Q -

/7

——————— S ™
Visst handlar det om tra, papper och biobransle
aven i framtiden. Men mycket nytt har kommit
— och annu mer &r pa gang. Forskarna talar om ,
olika “spar” som ska ge oss nya och mycket

' annorlunda skogsprodukter. = . . S
I\ /I dnga av de nya produktidéerna hinger samman med — - \ — \ o—
bioenergi, bioraffinaderier och nya fordonsbrinslen som Y < \ - ;
du ju just list om.Potentialen 4r enorm, men ldt oss ocksd titta pd X \'
ndgra andra majligheter. Vad nytt finns dd pa ging i labben och ' [ J ; ‘
pa foretagens utvecklingsavdelningar? Vilka idéer blir succéer? | “‘ i : b |
Och vilka blir floppar? ‘ “ , “ ., “
™. Hir dr nagra "spdr” som du kan fundera p&. Ménga forskare . !

tror stenhdrt pi dem, men har de rite? Och framférallt, finns

det andra och dnnu smartare sitt att anviinda skogen? Diskutera
med klasskompisarna!

Matsparet

"Wood for food” ar redan verklig-
het. T.ex. har manga salamikorvar
(atbart) skinn av cellulosa fran svensk
skog. Cellulosafibrer anvénds ocksa
som kosttillskott i “smalmat”. Fiber
ar ju bra for matsmaltningen. Cellu-
losa anvéands dven som bindemedel
i djupfrysta desserter, mjélkdrinkar
och i naturlakemedel. Och vanillin,
som finns i vaniljglass, framstélls av
lignin som finns i vara trad. Kan du
tanka dig att &ta mer skog om det
ar gott och nyttigt?
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o o o
Medicinsparet
Manga ldkemedel framstélls av
amnen fran regnskogarna. Att
bevara den biologiska mangfal-
den &r alltsa viktig, dven av det
skalet. Men vara egna trad har
ocksa medicinska méjligheter.
Till exempel har granens "kvist-

nétter” (det stalle dér grenen moter
stammen) extremt héga halter av liganer, som
kan férebygga bade hjart- och kérlsjukdomar
och cancer. Xylos, som utvinns ur bjérksocker,
kan bromsa tillvaxten hos tumérceller. Tycker
du Medicinsparet verkar lovande?

oo o o
Hoéjdarsparet
Sverige ar bast i varlden - eller
atminstone bland de bésta - pa
att bygga héga hus av tra. Vill
man av klimatskal undvika stal
och betong &r sadana hus en
framtidsprodukt. Men det kravs
forskning om brandsékerhet,
ljusisolering, energisnalhet och
inte minst modern “industriell”
byggnadsteknik, se sid 10.

Ar svenska trahusbyggare
pa ratt spar?

Kladsparet

P

Egentligen &r detta ett gam-
malt spar, men det blir allt
hetare. Klader av t.ex. viskos,
blev populéra fér lange sedan.
Viskos tillverkas av en sarskilt
sorts pappersmassa. Nu nar
det riktats miljokritik mot
vissa bomullstyger och man
hittat farliga kemikalier

i jeans har intresset fér viskos
som alternativ till bomull 6kat.
Ar detta framtidens ekomode?

L Ld

Det intelligenta

o
sparet
Ménga menar att "motet mellan pappe-
ret och elektroniken” kommer att resul-
tera i nya spannande produkter. Mycket
finns redan. Den intelligenta lakemedels-
férpackningen, som hjélper patienten att
komma ih&g at ta medicinen och att kom-
municera med doktorn, se bild. Att baka
in elektronik i papperet kan ocksa vara
ett satt att férhindra/avsléja piratkopior
av hemelektronik, parfymer m.m. Far vi
se fler "intelligenta” pappersprodukter?
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Bonusmaterial

Har skulle den har boken egentligen varit slut. Men under
jobbet stétte vi pa en massa snygga, kul, intelligenta eller

bara annorlunda skogsprodukter. Har ar nagra av dem:
Trétt pa plastiga
CD-fodral?
Jakebox har ett alternativ
tillverkat av kartong
fran lggesunds Bruk
i Halsingland.

Stol av pappersmassa.
Specialpappersmassa fran Sédra
Cell har blandats med PLA, en
bioplast gjord pa majs-

Foto: Jakebox.

kanns som -
papper, men

ar vattentaligt och
hallbart som plast.
Dessutom ar det
atervinningsbart.

Foto: Denise Griinstein.

iPhone-skal av tra.

Foto: Vers.

Dyraste papperet. |
Sedelpapper har
tillverkats i Tumba
Bruk sedan 1750. Férr

Rostar inte. Den klassiska sportbilen Morgan har och har alltid haft anvéndes lump men idag
en stomme av asktra. Ask, som ar hart och segt, ar ocksa populart ar bomullsfibrer den vanligaste
till bandyklubbor, gevérskolvar, aror, golv med mera. ravaran. Tumba Bruksmuseum har

bra aktiviteter for skolan.

Roddbat av skogsplast,
Grundmaterialet ar
hemicellulosa fran
skogsavfall.

Foto: APC Composite.

Byt till en Tree-shirt! Den hér tréjan bestar till 50 procent
bomull och 50 procent viskos, ett textilmaterial dar ravaran
ar pappersmassa som det Osterrikiska féretaget

Lenzing tillverkar av bok. | Sverige tillverkar

Domsjé Fabriker viskosmassa av gran.

Foto: Anders Thorén.
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starkelse och rérsocker.
Materialet ! m

For den som vill héras och
synas pa ett naturligt satt. )}
e




